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Всего листов 5 ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Теплосчетчики СТЭ21 “БЕРИЛЛ” 
Назначение средства измерений 

Теплосчетчики СТЭ21 “БЕРИЛЛ” (далее по тексту - теплосчетчик) предназначены для 
измерений тепловой энергии и объема теплоносителя (воды), протекающего по трубопрово-
ду в закрытых системах теплоснабжения при учетных операциях. 

Описание средства измерений 

Теплосчетчик имеет единое конструктивное исполнение и состоит из: 
- вычислителя; 
- тахометрического датчика расхода; 
- пары калиброванных совместно с вычислителем датчиков температуры Pt1000. 

Принцип работы теплосчётчика состоит в измерении объёма и температур теплоносителя 
в прямом и обратном трубопроводах с последующим определением тепловой энергии, 
тепловой мощности, времени наработки и других параметров теплоносителя путем 
обработки результатов вычислителем по заданному алгоритму и отображением результатов 
на цифровом устройстве вычислителя. 

Теплосчетчик выпускается в двух исполнениях: для измерений тепловой энергии при 
установке теплосчетчика в подающий трубопровод и для измерений тепловой энергии при 
установке в обратный трубопровод. 

Типоразмеры теплосчетчика отличаются номинальными диаметрами датчиков расхода и 
диапазонами объемного расхода теплоносителя. 

Теплосчетчики измеряют и отображают на ЖКИ следующие параметры: 
- накопленные значения тепловой энергии; 
- накопленные значения объема теплоносителя; 
-  текущие температуры в трубопроводах; 
- время наработки, сообщения об ошибках; 
- текущие время, дата; 
- заводской номер теплосчетчика; 
- служебная информация (меню калибровочных коэффициентов). 
Вычислитель имеет энергонезависимую память, в которой хранятся ежемесячные зна-

чения (глубина архивирования 24 месяца) потребленной тепловой энергии; времени работы. 
Вычислитель обеспечивает дистанционную передачу через коммуникационные 

каналы измерительной информации (импульсный выход) и измерительной, архивной и 
служебной информации (шина M-Bus) в автоматизированные системы контроля и учета 
энергоресурсов (АСКУЭ), а также считывание с дисплея измерительной и архивной инфор-
мации. 

Теплосчетчик соответствует 3 классу точности согласно ГОСТ Р ЕН 1434-1-2011. 
Внешний вид теплосчетчика (рис. 1) и места пломбирования (рис. 2) приведены ниже. 
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   Рис 1 Внешний вид   Рис.2 Места пломбирования  
 
Программное обеспечение 
 
ПО разделена на метрологически значимую и метрологически незначимую части. К 

метрологически значимой части ПО относятся: измерение расхода, температуры, тепловой 
энергии, измерение и индикация значений энергии и объема с повышенной разрядностью 
для проведения поверки. 

К метрологически незначимой части ПО относятся: функции интерфейсов, кнопок, 
сервиса, коммуникация через M-Bus, декодирование передаваемых данных. 

Метрологически значимые параметры и данные защищены от преднамеренного или 
случайного изменения путем введения паролей и пломбирования узлов теплосчетчика. 

 
Идентификационные данные программного обеспечения:  

теплосчетчика для установки в подающий трубопровод 

Наименование 
ПО 

Идентифика-
ционное на-
именование 

ПО 

Номер версии 
(идентификаци-
онный номер) ПО 

Цифровой иденти-
фикатор ПО (кон-
трольная сумма ис-
полняемого кода) 

Алгоритм вычисления 
цифрового идентифика-

тора ПО 

FET410 BT 01 TKSHM UEr 3.50 1648 
CODE COMPOSER 
STUDIO LINKER 

Version: 5.4.0.00091 

теплосчетчика для установки в обратный трубопровод 

Наименование 
ПО 

Идентифика-
ционное на-
именование 

ПО 

Номер версии 
(идентификаци-
онный номер) ПО 

Цифровой иденти-
фикатор ПО (кон-
трольная сумма ис-
полняемого кода) 

Алгоритм вычисления 
цифрового идентифика-

тора ПО 

FET410 BT 01 TKSHM UEr 3.00 9722 
CODE COMPOSER 
STUDIO LINKER 

Version: 5.4.0.00091 

 

Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений в соответствии 
с МИ 3286-2010 -"С". 
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Метрологические и технические характеристики 
 

Типоразмер теплосчетчика СТЭ 21.15-0,6 СТЭ 21.15-1,5 СТЭ 21.20-2,5 

Диаметр условного прохода, Ду, мм 15 15 20 
Минимальный расход при вертикальном и гори-
зонтальном положении, qi м³/ч 

 
0,012 

 
0,03 

 
0,05 

Номинальный расход, qp, м3/ч 0,6 1,5 2,5 

Максимальный расход, qs, м3/ч 1,2 3,0 5,0 

Порог чувствительности, м3/ч 0,004 0,006 0,008 
Диапазон измерений температуры теплоносителя 
вычислителем, оС 

 
от 5 до 90 

Минимальное значение измеряемой разности 
температур теплоносителя в подающем и обрат-
ном трубопроводах (∆Θmin), К 

 
3  

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти теплосчетчика при измерении объемного рас-
хода и объема теплоносителя во всем диапазоне 
расходов от qi до qs, % (класс 3): 
где qp и q – значения номинального и измеренно-
го расхода теплоносителя 

 
 
 

δр=±(3+0,05qp /q), но не более ±5 

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти вычислителя в комплекте с датчиками темпе-
ратуры при вычислении тепловой энергии, % 
где ∆Θmin и ∆Θ – значения наименьшей и изме-
ренной разности температур в подающем и об-
ратном трубопроводах, °С 

 
 

δвt =±(1 + 4∆Θmin /∆Θ) 
 
 

 
Пределы суммарной допускаемой относительной 
погрешности теплосчетчика при измерении теп-
ловой энергии, % 

 
δ = δр + δвt 

Пределы допускаемой относительной погрешно-
сти измерений времени, % 

 
±0,1 

Потеря давления при номинальном значении рас-
хода, МПа 

 
0,025 

Электропитание - от литиевой батареи номиналь-
ным напряжением, В 3,6 

Срок службы батареи, лет 10 

Температура окружающей среды, °C от 5 до 55 

Относительная влажность воздуха не более, % 93 при 25 °C 

Класс защиты корпуса по ГОСТ 14254-96 IP54 

Максимально допустимое рабочее давление, МПа 1,6 
Наработка на отказ, ч, не менее 80000 
Средний срок службы, лет, не менее 12 
Тип дисплея  LCD, 8цифр высотой 6мм 
Системы интерфейса Импульсы, шина M-Bus 
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Габаритные и присоединительные размеры, не 
более 

137х79х110 мм 
3/4” 

137х79х130 мм 
1” 

Масса, кг, не более 0,8 0,8 0,9 
 
Знак утверждения типа 

наносится на маркировочную табличку методом шелкографии и титульный лист руко-
водства по эксплуатации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 
 

Наименование  Обозначение Кол., шт. Примечание 
Теплосчетчик  СТЭ21"БЕРИЛЛ" 1  
Принадлежности для тепло-
счетчика  

 1 компл.  

Упаковка  1 компл.  
Руководство по эксплуата-
ции /Паспорт 4218 - 001-17331698 – 2014 РЭ 1  

Методика поверки  4218 - 001-17331698 – 2014 МП 1 На партию 
 
Поверка 

осуществляется по методике 4218 - 001-17331698 – 2014 МП "ГСИ. Теплосчетчики 
СТЭ21 “БЕРИЛЛ” Методика поверки", утвержденной ФГУП "ВНИИМС" в июле 2014 г. 

Основные средства поверки: 
- установка поверочная расходомерная, диапазон 0,006…6 м3/ч, погрешность ±0,5%; 
- термостаты U10 регулируемый для воспроизведения температур в диапазоне от 

0…+100°С, погрешность поддержания температуры ±0,02°С; 
- термометр платиновый эталонный ПТС-10М, погрешность измерений температуры 

±0,01°С. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 
изложены в руководстве по эксплуатации на теплосчетчик. 

 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к теплосчетчи-
кам СТЭ21 "БЕРИЛЛ" 

1. ГОСТ Р ЕН 1434-1-2011 “Теплосчетчики. Часть 1. Основные требования”. 
2. Технические условия ТУ 4218 - 001-17331698 – 2014. 
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Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования 
обеспечения единства измерений –  
выполнение торговых и товарообменных операций. 
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